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Zapobieganie korozji

i powstawaniu rdzy

w srodowiskach wymagajacych
zmywania

Wyzwanie:

Utrzymanie nieskazitelnie czystego srodowiska produkgji jest prawdziwym wyzwaniem
w wymagajacych srodowiskach pracy, w ktérych czesto panuje wysoka wilgotnos¢,
a maszyny sa myte cisnieniowo gorgcg woda i srodkami chemicznymi o silnym dziataniu.

Zgodnie z obowiazujgcymi aktualnie dobrymi praktykami produkcji (cGMPs) oraz
wytycznymi wiekszosci organdw regulacyjnych na catym swiecie wszystkie urzadzenia
w przypadku stwierdzenia w zaktadach produkcji miesa, drobiu, nabiatu i napojéw, facznie z drukarkami do

w zakladzie widocznej rdzy kodowania opakowan, musza by¢ wolne od rdzy i korozji, aby zapobiegac

e e R ve potencjalnemu skazeniu zywnosci.
lub korozji wiele instytucji

odpowiadajacych za regulacje Przektada sie to na konieczno$¢ dokonania starannego wyboru urzadzen pracujacych na
rynku moze nakladaé grzywny lub linii pakujacej, ktére ze wzgledu na swojg konstrukcje moga nalezycie dziata¢ w tych
wstrzyma(; produkcjg, powodujqc trudnych warunkach. Oczywistym obszarem, na ktory nalezy zwréci¢ uwage, aby
nieprzewidziane kOSZty zapewni¢ odpornos$¢ produktu na procedury zmywania, jest ochrona przed wnikaniem

. , . wody (IP). Na trwatos¢ produktu wptyw ma takze, pomijana niekiedy, kwestia materiatéw,
i zaklocenia. . 4
z ktorych wykonane sg urzadzenia.

Atuty oferty Videojet:

Firma Videojet oferuje drukarki skonstruowane z zachowaniem odpowiedniego stopnia
ochrony i opracowane z mysla o niezawodnej pracy w warunkach intensywnego
zmywania. Drukarka atramentowa Videojet 1860 do druku ciagtego (ClJ) oferuje stopien
ochrony IP66, natomiast drukarka termotransferowa (TTO) IP Dataflex Plus — stopien
ochrony IP65*. W obu przypadkach w konstrukgcji drukarek wykorzystano stal 316 do
stosowania w srodowisku morskim, ktéra zapewnia lepsza ochrone przed korozja.

W niniejszej ulotce uzytkowej opisano zalety konstrukcji wykonanej ze stali nierdzewnej
316 nad konstrukcjami wykonanymi z bardziej popularnej stali nierdzewnej 304,

a ponadto przedstawiono proste sugestie dotyczace wiasciwych procedur zmywania
urzadzen.

* Drukarka TTO zachowuje stopiert ochrony IP65 przy zatozonej pokrywie IP.

Standardowa oferta obejmuje kontroler o stopniu ochrony IP55.



czynnikami zewnetrznymi

Miedzynarodowy system stopni ochrony przed czynnikami zewnetrznymi IP zostat opracowany przez Miedzynarodowg

Organizacje Normalizacyjng (ISO) jako norma IEC 60529 i stuzy do opisywania odpornosci urzadzer przemystowych na

dostep ciat statych i cieczy. Stopien IP wyraza sie dwiema cyframi: pierwsza cyfra okresla odporno$¢ na dziatanie ciat statych

. i pyty, a druga cyfra odpornos¢ na dziatanie cieczy, na przykfad ptyndw uzywanych podczas sptukiwania. Drukarka o stopniu
;i ochrony IP65 jest catkowicie chroniona przed pytem i strumieniami wody pod niskim cisnieniem. Ponizsza
!

tabela przedstawia opis poszczegolnych stopni ochrony.

Ochrona przed woda

Pierwsza

cyfra

Definicja

Brak ochrony Brak ochrony

Ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 50 mm Ochrona przed kapigca wodg

Ochrona przed kapiaca wodga przy nachyleniu pod katem
15 stopni

Ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 2,5 mm Ochrona przed rozpylang woda

2 Ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz 12,5 mm

Ochrona przed ciatami statymi wiekszymi niz T mm Ochrona przed strugami wody

Ochrona przed pytem Ochrona przed strumieniami wody

n Pytoszczelnosc n Ochrona przed silnymi strumieniami wody

7 Ochrona przed zanurzeniem w wodzie na gtebokos¢ do 1 m
Ochrona przed zanurzeniem w wodzie na gtebokos¢ ponad
m
Ochrona przed silnymi strumieniami wody o wysokiej
temperaturze



Dlaczego nalezy zapobiegac koroz;ji
i powstawaniu rdzy?

Czyste i bezpieczne Srodowisko pracy w hali produkcyjnej to kwestia najwyzszej wagi dla niektérych producentéw. Branze
poddane obostrzeniom ustawowym niemal na catym $wiecie sg nieustannie kontrolowane przez odpowiednie instytucje.

e,

Przyktadowo w Stanach Zjednoczonych inspektor agencji USDA moze wstrzymac produkcje lub zamkna¢ zakfad, jesli tylko dostrzeze
w hali produkcyjnej slad rdzy. Oczywiscie obniza to wydajnos¢ i generuje dodatkowe koszty. W przypadku niemoznosci wyczyszczenia
i odkazenia danego elementu kontroler moze zakaza¢ jego uzycia, powodujac kosztowne opdznienia w produkgji. Zapobieganie
korozji i powstawaniu rdzy nie tylko ogranicza opdznienia produkgji, ale réwniez zwieksza ogdine bezpieczernstwo zywnosci,
minimalizujac ryzyko koniecznosci wycofywania produktéw z rynku.
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Zapobieganie korozji i powstawaniu rdzy

Podejmujac decyzje o zakupie, nalezy rozwazy¢ wybor urzadzen, ktore zapobiegna
zanieczyszczaniu Srodowiska pracy przez korozje i rdze. Aby ograniczy¢ ryzyko
wystapienia korozji i powstania rdzy, nalezy podjac trzy proste dziatania:

1. Oszacowanie ryzyka w kazdym 2. Zakup urzadzen i akcesoriow dostosowanych
obszarze srodowiska produkgji do wymogow danego srodowiska pracy

Kupujac nowe urzadzenia, nalezy uwzgledni¢ wymagania Gtéwnym czynnikiem, ktéry nalezy wzigé pod uwage podczas oceny odpornosci

srodowiska produkcyjnego. Proces ten obejmuje ocene urzadzenia na rdze i korozje, jest rodzaj materiatu uzytego do jego produkgji.

kazdego obszaru hali produkcyjnej oraz zmian srodowiska W przeciwienstwie do powszechnie uzywanego aluminium stal nierdzewna ma

pracy, jakie zachodza zaleznie od prowadzonych prac. powierzchnie nieporowata i odporna na korozje, ktéra — dzieki stopowi zelaza

zawierajagcemu zelazo, chrom, nikiel, mangan oraz miedZ — jest bardziej odporna

Na przyktad w niektorych obszarach hali produkcyjnej na rdze powodowana przez silnie dzialajgce detergenty. Rodzaje stali

obowigzujg rygorystyczne procedury czyszczenia, w innych nierdzewnej r6znia sie miedzy soba.

miejscach z kolei czyszczenie moze w ogdle nie by¢ wymagane.

Aby wybra¢ odpowiednie urzadzenia, nalezy oceni¢ procesy Stowarzyszenie inzynieréw z branzy motoryzacyjnej (SAE) klasyfikuje stal nierdzewna

czyszczenia we wszystkich miejscach hali produkcyjnej. Nalezy wedtug zawartosci chromu i niklu w stopie. Stal nierdzewna musi zawiera¢ co najmniej

wzig¢ pod uwage trzy aspekty procesu czyszczenia (zwlaszcza, 10,59% chromu, ktéry gwarantuje podstawowg odporno$¢ na korozje dzieki biernej

jesli zajmuije sie tym zewnetrzna firma): stosowane chemikalia, powtoce tlenku chromu na zewnetrznej powierzchni.

ci$nienie i temperature wody oraz procedury (czesto$¢, proces

ptukania i czyszczone powierzchnie). Zgodnie ze standardami branzy produkcji zywnosci stal nierdzewna czesto poddawana
czyszczeniu powinna zawiera¢ 18% chromu i 10% niklu — taka stal jest znana jako stal
316 wg klasyfikacji SAE. Dzieki dodatkowi molibdenu stal nierdzewna 316 sprawdza sie
w wiekszosci zastosowar wymagajacych intensywnego mycia o wiele lepiej niz bardziej
powszechny gatunek 304 (18% chromu i 8% niklu). Molibden zwieksza odpornos¢ na
korozje powodowang przez wiele kwaséw, takich jak kwas chlorowy, siarkowy, solny,
fluorowodorowy i wiekszos¢ zwigzkéw organicznych. Dzieki wiekszej niz w przypadku
stali 304 odpornosci na korozje powodowang przez chlor gatunek 316 jest réwniez
znany pod nazwg,marine grade’, czyli stal nierdzewna do stosowania w Srodowisku
morskim.




Poniewaz aktywne sktadniki srodkow czyszczacych uzywanych podczas zmywania czesto
zawieraja te kwasy, stal nierdzewna 316 stanowi doskonate rozwigzanie. Zaleca sie tez zakup
akcesoriow ze stali nierdzewnej, takich jak wsporniki, stojaki i kodery, aby zapobiega¢ korozji

i powstawaniu rdzy oraz potencjalnym zanieczyszczeniom. Te akcesoria sg zazwyczaj narazone
na dziatanie chemikaliéw czyszczacych tak samo czesto jak pozostate urzadzenia.

Poréwnanie skfadu stopow stali nierdzewnej

Drukarka ClJ Videojet 1860

Podsumowanie
Gatunek stali wg
SAE Utrzymanie czystosci to priorytetowa kwestia
w $rodowiskach produkcji zywnosci, gdyz nawet
B nikiel najmniejsza ilo$¢ rdzy lub oznaki korozji na urzgdzeniu
moga doprowadzi¢ do natozenia grzywien lub
. Chrom spowodowac przestoje. Zapobieganie korozji
. i powstawaniu rdzy na urzadzeniach mechanicznych
. Molibden w zaktadach, w ktérych panuja warunki intensywnego
Wieksza zmywania, jest trudnym zadaniem, dlatego tez tak duze
odpornos¢ znaczenie przy zakupie nowych drukarek lub innych
304 316 nardze urzadzen pracujacych na linii produkcyjnej ma wybor

odpowiedniego materiatu, z ktérego wykonane sg te
urzadzenia. Aby zapobiegac korozji i powstawaniu rdzy,
nalezy sprawdzi¢, jakie $rodki chemiczne sg uzywane do
mycia maszyn w zaktadzie oraz ktére urzadzenia sa
narazone na ich dziatanie. Nastepnie nalezy wybrac

3. Stosowanie Wl.agciwych procedur Zmywania gatunek stali nierdzewnej, ktory zagwarantuje wymagany

poziom ochrony.

Jak wszystkie materiaty, stal nierdzewna zuzywa si¢ z uptywem czasu — zwiaszcza w warunkach, Skonstruowane z wykorzystaniem

w ktorych struktura chromowanej powtoki tlenkowej jest naruszana przez srodki czyszczace najwyzszej jakosci stali nierdzewnej
o dziataniu $ciernym, chlor lub inne produkty odkazajgce. Dlatego podczas czyszczenia nalezy dbac 316 urzadzenia do znakowania firmy
nawet o drukarki wykonane z najwyzszej jakosci stali nierdzewnej. Videojet o stopniu ochrony IP65

i IP66 sg przeznaczone do pracy

Kilka prostych dziatar spowolni zuzywanie sie urzadzen ze stali nierdzewnej: !
w warunkach intensywnego

nalezy uzywac odpowiedniego roztworu $rodka czyszczacego, zwtaszcza podczas zmywani a. Juz dzi¢ skontaktu J siq
optukiwania urzadzen po czyszczeniu; z firma Videojet, aby omoéwi¢

jesli to mozliwe, po zakonczeniu czyszczenia nalezy optukac wszystkie urzadzenia ze stali zréznicowane potrzeby w zakresie
nierdzewnej woda pod niskim cisnieniem; kodowania.

jesli na powierzchni drukarki widac pozostatoéci srodkéw chemicznych, nalezy zmy¢ je woda;

W wypadku uszkodzenia nalezy ponownie pasywowac stal nierdzewna kwasem azotowym
lub innym $rodkiem utleniajgcym, aby zachowac na powierzchni urzagdzenia niewchodzaca
w reakcje chemiczne powtoke tlenkowa.

Drukarka TTO Videojet IP DataFlex Plus
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